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1 Grundsatzliche Anforderungen

Die Installationsausfiihrung hat in Konformitat mit der DIN EN 50174-1 sowie DIN EN 50174-2 in
der jeweils aktuellsten Fassung zu erfolgen. Des Weiteren sind insbesondere nachfolgende
Anforderungen bei der Installationsausfiihrung zu bertcksichtigen:

1.1 Allgemeines

- Bei Rauch-, Staub- und Hitzeentwicklung im Bereich von Sprinkleranlagen, Brand- und
Rauchmeldern hat der Auftragnehmer die erforderlichen Sicherheitsmaf3nahmen
gemeinsam mit der Werksfeuerwehr oder der zustandigen Stelle abzustimmen.

- Alle Arbeitsstellen missen nach Beendigung der (t&glichen) Arbeiten in sauberem
Zustand verlassen werden.

- Alle Installationsmaterialien sind vor der Montage auf Transportschaden und
Vollstandigkeit zu Uberprufen.

- In Biroumgebung und speziell in Produktionsstéatten sind Staubschutzwéande bzw.
Abdeckvorrichtungen bei der Montage zu verwenden.

- Die Anbringung/Installation von Installationsmaterial erfolgt bei Unklarheit nur nach
vorheriger Rucksprache mit dem Auftraggeber bzw. dem zustandigen Fachplaner.

- Die Einbau- und Verarbeitungsanweisungen der Geréte-, Produkte- und
Werkstoffhersteller sind zu berticksichtigen.

- Jegliche zum Durchfuhren einer Sichtpriifung oder zum messtechnischen Priifen entfernte
Verpackung/Schutzeinrichtung muss ersetzt werden, um den geforderten Schutz
bezlglich Umwelteinflissen und physikalischer Beschadigung der Bauelemente wieder
herzustellen.

- Wenn zum Schutz von Bauelementen Schutzkappen oder ahnliches verwendet wurden,
durfen diese nur bei Notwendigkeit entfernt werden und missen im Anschluss
unverziglich wieder angebracht werden oder, falls erforderlich, erneuert werden, bis die
Installation abgeschlossen ist.

- Der Installateur muss sicherstellen, dass alle bendétigten Installationswerkzeuge in
technisch einwandfreiem Zustand verfligbar sind.
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1.2 Passive IT IS Komponenten

- Der Installateur ist verpflichtet, fir die zu installierenden passiven IT IS Komponenten vom
Lieferanten Anweisungen einzuholen, einschlief3lich:

o Umweltvertraglichkeit (Lagerung, Installation und Betrieb)

o Minimalem Biegeradius fiir Kabel und Verseilelemente (wahrend der Installation,
im Betrieb — ruhend und, falls relevant, im Betrieb — dynamisch)

o Kabelzugkraft
o Kabelquerdruckfestigkeit
und geman dieser Vorgaben zu installieren.
- Kabel sind vor und wahrend des Verlegevorgangs auf;
o sichtbare Beschadigungen des AuRenmantels,
o fehlende Beschriftung/Kennzeichnung
zu Uberprifen und ggfs. von der Installation auszuschlief3en.

- Druckstellen auf dem Kabelmantel oder den Verseilelementen (z.B. verursacht durch
unsachgemale Befestigung oder Kreuzungen) missen vermieden werden.

- Scharfe Biegungen (Knicke), die die Ubertragungseigenschaften der Kabel
beeintrachtigen kénnen, sind unzulassig.

Abbildung 1: Biegung der Kabel ohne Beeintrachtigung

- Beider Verlegung von Cu Datenkabel sowie LWL Datenkabel durch Metallrohre missen
die Enden der Metallrohre mit geeignetem Kantenschutz aus Kunststoff versehen werden.

- Die Enden eingelagerter Kabel sind zum Schutz vor Eintreten von Verschmutzungen und
Feuchte zu verschlief3en.

- Kabel durfen weder Feuchtigkeitswerten noch Temperaturen au3erhalb der durch den
Hersteller festgelegten Grenzwerte ausgesetzt werden und schliel3t ortliche Effekte wie die
von Heizliftern oder Gasbrenner verursachten mit ein.

- Bei der Installation von Anschlusskomponenten in Hohlwanden bzw. Mébeln miussen
Hohlwanddosen gemaf DIN VDE 0606 Teil 1 mit einer Bautiefe von mind. 54,5 mm sowie
geeignete Anschlusskomponenten und Einbaublenden eingesetzt werden. Die
Hohlwanddosen missen fir die zu installierenden Endgerateanschliisse Uber eine
ausreichende Tiefe verfuigen, um Kabelknicke bestmdglich zu vermeiden. Sofern vom
Hersteller der Verkabelungskomponenten systemspezifische Einbaudosen angeboten
bzw. empfohlen werden, sind diese zu verwenden.
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- Die Montageanleitung des Lieferanten zum Anschluss von Kabeln an die
Verbindungstechnik ist anzuwenden.

- Alle RJ45 Anschlusskomponenten sind gemaf Belegungsart TIA/EIA-568-A mit jeweils
vier Doppeladern (= 8-adrig) zu beschalten. Cable-Sharing ist nicht zulassig:

TIA/EIA 568-A

Abbildung 2. Belegungsart der RJ45 Anschlusskomponenten

- Bei der Einflhrung von Auf3enkabel in die Liegenschaft ist fir eine ordnungsgemale
Abdichtung gegen das Eindringen von Wasser und Feuchtigkeit zu sorgen (z.B. System
Hauff, Raychem).

- Der Installationsbereich der optischen Kabel einer Produktionscharge ist durch genaue
Aufzeichnung der Verlegewege zu dokumentieren. Eine Mischung unterschiedlicher
Produktionschargen fir einen Kabelpfad ist nur dann zulassig wenn die unterschiedlichen
Chargen die gleichen mechanischen und optischen Parametereigenschaften aufweisen.

- Beider Installation in senkrechten Kabelwegen (z.B. Steigleitungen) sind die Kabel
herabzulassen. Ein Hochziehen im Schacht ist nicht zuldssig.

- Bei Kabelfuhrung tber Kabelleitern im Steigbereich (vgl. Abbildung 23) sind die Cu- und
LWL Datenkabel ausschlief3lich mit Hilfe von sinnvoll dimensionierten Winkeleisenschellen
(Bugelschellen) inkl. passenden Kunststoff-Gegenwannen (handfest angezogen) an den
Kabelabfangschienen (C-Profil) der Kabelleiter zu fixieren.

Zur Bundelung und Fixierung der Cu- und LWL Datenkabel aul3erhalb der
Kabelabfangschienen (C-Profil) dirfen ausschlieR3lich Klettb&ander verwendet werden.

HINWEIS:
Die Verwendung von Kabelbindern ist zur Blindelung und Fixierung unzulassig!!

- Die Kabelbinder an den Cu-Verteilerfelder, RJ45-Anschlusstechnik, Zugentlastung LWL
Kabel an LWL-Splei3box sind die einzige Ausnahme und muissen verbleiben.

- Eine gemeinsame Verlegung von Energie- und informationstechnischen Kabeln in
Installationsrohren ist unzulassig.

- Alle Cu Datenkabel sowie LWL Datenkabel sind durchgangig, d.h. in einem Stiick und
ohne Zwischenverbinder/Streckenspleil3e zu installieren.

- LWL Datenkabel sind bei der Ausfadelung aus dem Steigbereich unter Bertcksichtigung
der zulassigen Biegeradien in geeigneten Schutzrohren zu fuhren.

- Zu demontierende Leitungen sind unter Schonung der Ubrigen Installation sowie der
haustechnischen Anlagen zuriickzubauen.

- Anjedem Verlegeendpunkt der Datenkabel ist eine fachgerecht installierte Kabelreserve
zu bericksichtigen:

o Bodentank: 3,0m
o Fenster- und Bristungskanal: 1,0 m

o Verteilerfeld: 1,0 m, jedoch muss die Kabelreserve auf der Strecke erfolgen und
nicht im IT Schrank

Eine Installation unverhéltnismafig grofler Kabelreserven ist nicht gestattet.
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1.3 IT Schranke

- Die Anbindung der IT Schréanke sowie deren Einbauten an den Potentialausgleich
hat gemaf den Ausfiihrungen in Kap. 3.2 zu erfolgen.

- Die Cu- und LWL-Datenkabel sind mit Hilfe von sinnvoll dimensionierten
Winkeleisenschellen (Bugelschellen) inkl. Kunststoff-Gegenwannen (handfest angezogen)
an den Kabelabfangschienen (C-Profil) zu fixieren. Alternativ kann die Abfangung der
Datenkabel auch durch flachenlagige Kabelfiihrung in Kaskadenform realisiert werden.

- Esist darauf zu achten dass bei der Einfiihrung samtlicher Daten- und Energiekabel
dieser Schutzgrad mittels kleiner, flacher Kabeleinfiihrung (keine Biindelung) eingehalten
wird.

Abbildung 3 Kabeleinfihrung der Daten- und Energiekabel

- Zusatzlich gilt, dass bei Einfihrung der geschirmten Energiekabel beim
"IT Schrank EMV fur GVT Raum" wie folgt mit der EMV PG-Verschraubung kontaktiert

werden muissen.

Abbildung 4 Montageanleitung der EMV PG-Verschraubung
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- Zur Kabeleinfiihrung von oben wie von unten sind idealerweise Blechmodule mit
integrierter Birstenleise zu verwenden.

- Bei der Durchfuihrung der Datenkabel durch den Sockelbereich der IT Schranke sind die
Datenkabel gegen erhéhte Querdruckbelastungen zu schitzen.

- Nachfolgend wird exemplarisch dargestellt, in welcher Form die Datenkabel innerhalb der
IT Schréanke zu verlegen sind:

Abbildung 5: Seitliche Verlegung und Zufiihrung der Kabel innerhalb eines IT Schranks
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- Esist unbedingt erforderlich, in den IT Schranken ein ausreichend dimensioniertes
Patchkabel-Managementsystem (horizontal und vertikal) vorzusehen.

- Beider Fuhrung der Patchkabel sind die Potentiale des verwendeten Patchkabel-
Managements auszunutzen. Die Patchkabelfiihrung hat koordiniert zu erfolgen und die
mechanischen Spezifikationen der Patchkabel (z.B. Querdruckfestigkeit, minimaler
Biegeradius) dirfen nicht Gberschritten werden.

- Aktive IT IS Komponenten missen sich beidseitig (von rechts und links) mit Patchkabeln
bestiicken lassen.

- Zur schrankibergreifenden Cu- und LWL-Patchkabelfiihrung sind auf dem IT Schrank
Systemtrager zur Montage von Kabeltrassen vorzusehen. Auf diese Systemtrager ist eine
ausreichend dimensionierte Kabeltrasse zu installieren.

- Cu- und LWL-Patchkabel sind in separaten Kabeltrassen zu fihren. Fir Abzweigungen in
die IT Schranke sind entsprechende Systemelemente zu Begrenzung der zulassigen
Biegeradien zu montieren.

Kabeltrasse, zur
verteilerschrank-

ubergreifenden
/ Patchkabelftihrung
(Optional)

[ ' Y ]

- B W W ® W H ® W &
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Abbildung 6 Koordinierte Fihrung der Patchkabel
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- Zur Platzierung eines IT Schrankes im Produktionsumfeld wird die Stellflache durch den
Auftraggeber mit Klebebandern bzw. mit deutlich erkennbaren AbsperrmalRnahmen
gekennzeichnet. Eine Veranderung der gekennzeichneten Stellflache ist nur nach
vorheriger Ricksprache mit dem Auftraggeber statthaft.

- IT Schranke, die in Produktionsumgebungen installiert werden, sind rundum mit einem
ausreichend dimensionierten Rammschutz zu versehen.

- IT Schranke sind umfanglich zu reinigen und sauber zu Ubergeben.

- LWL Verteilerfelder sind sowohl in aktiven als auch in gemischten Schréanken oben
einzubauen.

- Cu Verteilerfelder werden im IT Schrank von unten nach oben bestuickt.

- Die Bestiickung hat unter Berticksichtigung des horizontalen Patchkabelmanagements
luckenfrei und fortlaufend zu erfolgen, ohne Separierung von logischen Bereichen. (z.B.
nicht je Bereich mit einem neuem Verteilerfeld beginnen)

- Zusammenhangend positionierte IT Schranke sind mit Hilfe von Anreihverbindern
schliissig miteinander zu verbinden.

- Alle IT Schranke miissen aufgrund der ausziehbaren Fachbdden sowie Eignung zur
Aufnahme von Schwerlastschienen zum Abstutzen schwerer Komponenten (z.B.
Kihlgerat) in besonderem Mafe gegen Kippen gesichert werden. (z.B. durch geeignete
Bodenfixierung)

Zusétzlich sind die verbindlichen Hinweise des Schrankherstellers zur Fixierung von
IT Schréanken zu beachten:

o Der Boden muss generell fir eine Befestigung geeignet sein und eine
ausreichende Tragfahigkeit haben.

o Geeignetes Befestigungsmaterial je nach Bodenbeschaffenheit und Bodenart
verwenden. (Im Lieferumfang nicht enthalten)

o Alle vier Schrankecken missen zum Boden befestigt werden.

o Eine lotrechte Ausrichtung des Schrankes durch die Befestigung muss
sichergestellt sein.

o Aus Sicherheitsgriinden muss der Schrank am Boden befestigt werden bevor das
Kihlgerat am Schrank montiert wird.

Abbildung 7 Korrekte Bodenfixierung der IT Schranke
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1.4 Doppelbodenanlage

- Eine Doppelbodenanlage ist fur die IT-Raume (EVT und GVT) nicht erforderlich, aber
zulassig, wenn die Umgebung bzw. die Gestaltung des IT-Raumes es erfordern.

- Geoffnete Doppelbodenbereiche sind immer deutlich abzusperren (z.B. mit Hilfe von
Pylonen oder Absperrband).

- Falls es notig ist Doppelbodenplatten zu entfernen, darf nur die notwendige Mindestanzahl
entfernt werden und muss umgehend nach Abschluss der Arbeiten wieder fachgerecht
eingelegt werden. Die Stabilitat des Doppelbodens darf durch das Offnen nicht
beeintrachtigt werden und es muss zu jeder Zeit ein vollkommener Personen- und
Materialschutz gewabhrleistet bleiben.

- Aus Stabilitdtsgriinden dirfen keine ganzen ,Streifen“ von Doppelbodenplatten und max.
drei unmittelbar nebeneinander liegende Platten gleichzeitig gedffnet werden. Auch dirfen
nicht mehrere Inselgruppen an Bodenplatten gedtffnet werden.

- In Raumen in denen die Klimatisierung tiber den Doppelboden (Druckluftboden) erfolgt,
durfen zu keiner Zeit mehr als finf Bodenplatten gleichzeitig gedffnet werden.

- Wahrend den Installationsmafinahmen ist der Doppelboden mit geeigneten Mal3hahmen
gegen Beschadigung zu schiitzen. Die Begehbarkeit der Raume muss dabei gewéhrleistet
bleiben.

- Die Bodenplatten mussen, fertig auf das Rastermald geschnitten, lose aufliegen und
einzeln abnehmbar sein.

- Die Standorte der nicht sichtbar installierten Brandmelder im Doppelboden sind mit roten
Punkten (50-100 mm Durchmesser) gemalf3 Vorgabe der jeweilig zustandigen
Branddirektion zu markieren. Bodenplatten, unter denen automatische Brandmelder
angebracht sind, durfen nicht mit Einrichtungsgegenstanden verstellt sein und sind mit
einer Kette dauerhaft gegen Vertauschen zu sichern.

- Es durfen keine Medien (z.B. Wasser, Heizung, Abwasser,
Energieversorgungsleitungen, Klima, BOS und sonstige Betriebsanlagen) durch die IT-
Raume gefluhrt werden, die nicht flir den Betrieb der kommunikationstechnischen
Anlagen bzw. Komponenten in dem Raum erforderlich sind.

Erforderlichenfalls sind geeignete bauliche MaRhahmen (z.B. Wannen, Rampen, usw.)
zum Schutz der IT-Raume und deren Einrichtungen zu treffen.
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1.5 Bodentank

- Fur die Bodentankmontage, miissen entsprechend dem verbauten Bodentanksystem,
passende Einséatze verfugbar sein, die eine fachgerechte Montage, unter Einhaltung aller
kabel- und anschlussspezifischen Anforderungen, sicherstellen.

- Das Zentralstuick zur Aufnahme der passiven IT IS Komponenten muss zum
Schalterprogramm kompatibel sein.

- Die Bodentanks aus Metall sind aus Personenschutzgrinden in den Potentialausgleich
einzubinden.

- Der Einbau der passiven IT IS Komponenten hat so zu erfolgen, dass sich das Patchkabel
problemlos, wie in Abbildung 8 (linkes Bild) dargestellt, entriegeln lasst.

Abbildung 8: Anordnung der passiven IT IS Komponenten im Bodentank

- Die bendtigte Hohe des Doppelboden/Hohlraumboden ist so zu berechnen, dass die
Datenkabel im Bodentank keine unnétigen mechanischen Belastungen (Reduzierung der
Biegeradien) erfahren.

Abbildung 9: Anordnung mit ausreichendem Abstand zum Boden
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2 Trassierung und Kabelftihrung
2.1 Redundanz

Je nach Anforderungen an die Verfugbarkeit kann der Ausfall oder das Nichtzustandekommen von
Verbindungen innerhalb von Kommunikations- bzw. Energieanlagen zu erheblichen
Beeintrachtigungen fuhren. Da sich die typische Arbeitsumgebung mittlerweile durch IP immer
mehr auch auf die Industrieumgebung ausbreitet, kann der Ausfall von Verbindungen dazu fuhren,
dass wichtige Daten und Informationen nicht ausgetauscht werden kénnen. Die Konsequenz sind
Arbeits- und Produktionsausfalle mit unter Umstanden hohen finanziellen Folgen. Daher ist es
sinnvoll, fur die verschiedenen Verbindungen redundante Kabelwege bereit zu halten (abhéngig
von deren Schutzbedarf).

Unter technischer Redundanz von Kabelwegen versteht man die gewollte Verlegung zusétzlicher,
jedoch fir den Normalbetrieb tberzahliger Leitungen. Die Notwendigkeit fur diese zusatzlichen
Kabelwege ergibt sich aus den hohen Verfligbarkeitsanforderungen an die angeschlossenen
Einrichtungen, z.B. an GVT, NWZ oder RZ. Technische Redundanz muss den Betrieb dieser
Einrichtungen auch im Stérungs- oder Zerstérungsfall einer der beiden Anschlusswege
gewabhrleisten.

Grundlage der Redundanz ist die konsequente Vermeidung so genannter ,Single Point of
Failures* (SPOF). Das heif3t, dass gemeinsame Kabelwege, Kabeleinfiihrungen an der gleichen
Stelle des Gebaudes, gleiche Verteilerstandorte usw. so weit als moglich vermieden werden.
(vgl. Abbildung 10 bzw. Abbildung 11)

NWZ

Nwz L \wz

Abbildung 10: Vermeidung gemeinsamer Einfuhrung in das Geb&aude

| TN Vermittlungs-
NWZ [ jjlw stelle
N
SPOF

Abbildung 11: Vermeidung paralleler Kabelfuhrung
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Technische (physikalische) Redundanz ist nicht gleichzusetzen mit den so genannten logischen
Redundanzstrukturen wie beispielsweise Ringe, denn durch eine mégliche gemeinsame
Einfihrung der beiden Ringenden in das Gebaude entsteht ein SPOF. Ebenso ist zur Erzielung
wirklicher Redundanz auch das entsprechende Providernetz auf SPOF zu untersuchen.

Bei der Auswahl von Standorten fur physikalisch redundante Einrichtungen ist auch zu
bertcksichtigen, dass bestimmte physikalische Einwirkungen auch gréRere raumliche
Ausdehnungen haben kénnen. So kénnen durch Blitzeinschlage auch noch im Umkreis von
mehreren hundert Metern signifikante Magnetfelder entstehen und damit rdumlich nahe
angeordnete ,redundante” Standorte gleichfalls beeinflussen. Gleiches gilt auch fir Brande.

Bei Auslegung der technischen Redundanz sind neben der Netzwerkverkabelung auch weitere
Versorgungsmedien, wie beispielsweise elektrische Energieversorgung oder Klimatisierung, zu
berlcksichtigen.

Die Priméar- und Sekundarverkabelung ist redundant zu planen. Fur die Primérverkabelung
sind ferner voneinander raumlich getrennter Kabelwege zu nutzen. Getrennte Kabelwege fir
die Sekundarverkabelung sind in Abhangigkeit von den Verflgbarkeitsanforderungen vorzusehen.

2.2 Kabelkategorisierung

- Alle an ein System (Anlagensystem, Verteilerraum, RZ, etc.) angeschlossene
Leitungskategorien:

o IT-Verkabelung

o Messleitungen

o Hilfsleitungen

o Stromversorgungsleitungen

sind mdglichst in gleichen Haupttrassen parallel, jedoch raumlich voneinander getrennt in
unterschiedlichen Tragern oder Kammern zu fiihren. (siehe Abbildung 12)

- Die Vermischung unterschiedlicher Kabelkategorien im gleichen Trager bzw. in der
gleichen Kammer eines Kabelkanals ist zu vermeiden. Sollte eine Trennung durch
Abstand (vgl. Kapitel 3.1) nicht moglich sein, sind innerhalb des Kabelkanals oder der
Kabelbiihne Trennstege aus Metall zu verwenden. (siehe Abbildung 12)

optimal
IT-Verkabelung
Y Netzspannungs-
Messleitungen
verkabelung
@ Hilfsleitungen
. ® IT-Verkabelung
unzuléssig
e Messleitungen
Hilfsleitungen
richtig
Metallische Kabeltrager Stromversorgungs|
IM%_I

Abbildung 12: Kabeltrdger ohne/mit Kategorisierung
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2.3

Der Trennabstand zwischen Kommunikationskabeln bzw. -leitungen einerseits und
Leuchtsoff-, Neon-, Quecksilberdampf- bzw. Hochleistungsentladungslampen andererseits
muss mindestens 130 mm betragen.

Kabel unterschiedlicher Kategorien dirfen nicht im gleichen Kabelblindel verlaufen.
(z.B. indem sie mit Hilfe von Klettbandern gebindelt wurden)

Das Tragersystemen ist so zu platzieren, dass:

o bei Bodenmontage zwischen Boden und unterstem Trager ein Abstand von
2 25 mm eingehalten wird.

o zur Installation oberhalb des Tragersystems ein Arbeitsraum von = 150 mm zur
Verfligung steht.

o der Mindestbiegeradius des Kabels nicht unterschritten wird.

o eine Beschadigung der darin installierten Verkabelung verhindert wird.

Kabelwege und -systeme

Eine gebaudetbergreifende Installation mit symmetrischen Cu Datenkabel (z.B.
LAN-Verbindung) ist unzulassig.

Zur Primarverkabelung dirfen ausschlief3lich Lichtwellenleiter verwendet werden.

Um spatere Nachinstallationen zu erméglichen, muss der nutzbare Platz innerhalb eines
gewahlten Kabelwegsystems doppelt so grol3 ausgelegt sein, als fir die Unterbringung der
urspringlichen Menge an Kabeln notwendig ist.

Es missen Kabelwegesysteme verwendet werden, die zur Filhrung der eingesetzten
Kabel geeignet sind.

Alle Kabel- bzw. Leitungsbiindel sind vorzugsweise in metallenen Kabelrinnen zu fuhren;
Gitterrinnen sind als Ausnahme zu betrachten. Bei ,Abgédngen” von diesen
Kabelwegsystemen sind unbedingt die jeweiligen Biegeradien einzuhalten!

Kabelwege bzw. Kabelwegsysteme sind so zu wéhlen, dass sowohl wahrend der
Installation als auch im Betrieb ein ausreichender Schutz vor physikalischen
(z.B. Biegeradien, Kantenschutz) und klimatischen Einflissen sichergestellt ist.

Die Auswahl von Kabelwegsystemen muss so erfolgen, dass sich in diesen weder Wasser
noch andere (verunreinigende) Flissigkeiten ansammeln kénnen.

Die Einrichtungen anderer Gewerke wie Wasser, Heizung, Klima- oder Sprinkleranlagen
durfen weder als Kabelweg, noch zur Befestigung von Kabelwegsystemen genutzt
werden.

Zur Realisierung von Richtungsanderungen im Kabelwegsystem sind die vom System-
Lieferanten empfohlenen Systemelemente zu verwenden.

Schnittkanten der Kabelwegesysteme sind mit einem Kantenschutz zu versehen.
Die Zugange zu den Kabelwegen, einschlie3lich Zugeinrichtungen, missen:

o frei zugénglich und durfen nicht durch andere feste Geb&audeinstallationen
verdeckt sein.

o die Installation, Instandsetzung und Instandhaltung ohne Risiko fir das Personal
oder Einrichtungen ermdglichen.

o ausreichend Platz fir alle zur Installation notwendigen Geréte vorsehen
(einschlie3lich Kabeltrommeln und Abrollvorrichtungen).

Kabelwege im Gebaudeinnern, die unter Verwendung von Kabelkanélen oder
Elektroinstallationsrohren konstruiert werden, missen in Abstanden von <12 m
zuganglich sein, um die Verwendung von Zugdosen zu erlauben.
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- Die Zugdosen muissen grof3 genug dimensioniert sein, um die Installation
informationstechnischer Kabel entsprechend ihrer Mindestbiegeradien sicherzustellen.
Werden unterschiedliche Kabeltypen eingesetzt, muss der grof3te Mindestbiegeradius
gewahlt werden.

- Kabelwege miissen die Befestigung der ausgewahlten Kabelwegsysteme erméglichen
sowie ihre spatere Beflllung unter Berlicksichtigung:

o der angewandten Installationsmethode.

o des Gewichts der zugedachten Menge an Kabeln.

o der Mdglichkeit zusétzlicher Befillung durch andere Dienste oder Dritte.
- Kabelwegsysteme muissen:

o (glatte Oberflachen aufweisen und frei von Graten, scharfen Kanten oder
Vorspriingen sein, die die Kabel beschadigen kénnen.

o frei von Druckpunkten sein, die die Ubertragungseigenschaften der installierten
Kabelanlage verschlechtern kénnen.

o die Installation und Entnahme von Kabeln ohne Beschadigung sowie unter
Schonung der tbrigen Installation sowie der haustechnischen Anlagen
ermaoglichen.

o nach Mdglichkeit durchgangig und ohne Stdél3e realisiert werden.

- Wenn in dauerhaften Installationen Einflisse auf die verlegte Verkabelung auftreten
kénnen, muss der Schutz vor Beschadigung durch eine oder mehrere der folgenden
MaRnahmen sichergestellt werden:

o die mechanischen Eigenschaften des Kabelwegsystems
o den gewahlten Ort
o zusatzlichen lokalen oder allgemeinen mechanischen Schutz

- Bei der Auswahl der Kabelwege sind Bereiche von Warmequellen, Feuchtigkeit oder
Erschitterungen, die das Risiko der Beschadigung der Kabel erhéhen oder zur
Reduzierung deren Leistungsvermdogens fihren, zu meiden.

- Sofern versteckte Kabelwege bendtigt werden, sind diese entweder horizontal oder
vertikal auszurichten.

- Kabel, die als redundante Strecken vorgesehen sind, sind in raumlich voneinander
getrennten Kabelwegen zu verlegen.

- Die ausgewahlten Kabelwegsysteme mussen die Installation von Brandschotten
ermdglichen.

- Bei der Auswahl von Kabelwegsystemen ist zu berlicksichtigen, dass diese
maoglicherweise Larm weiterleiten; Zur Vermeidung/Reduzierung von Larmweiterleitung
durch Kabelwegesysteme ist ggfs. fur eine akustische Entkopplung zu sorgen.

- Im Sekundér- und Priméarbereich sind sowohl fur die LWL- als auch die
Energieverkabelung separate Kabelwege zu wahlen.

- Im Werksbereich sowie in Gebauden in denen mehrere GVTs vorhanden sind, sind die
GVTs vorzugsweise durch Auf3entrassen miteinander zu verbinden.
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- Die zu verlegenden Kabel und Leitungen sind gemaf ihres Storpotentials in Kategorien
einzuteilen.

- Die Kabelfuhrung verschiedener Kabelkategorien ist so zu wéahlen, dass eine maglichst
geringe Verkopplung zwischen diesen Kategorien erreicht wird.

- Die Trassierung ist so zu wahlen, dass

o Induktionsschleifenflachen, beispielsweise zwischen Netz- und Datenleitungen
oder Signalleitungen, moglichst klein gehalten werden. (siehe Abbildung 13)

o der Eintritt von Kabeln, Leitungen und metallischen Rohren nicht an unndétig vielen
Stellen erfolgt.

o sich eine méglichst geringe Anzahl von Ubertritten von einer Stérschutzzone in
eine andere ergibt.

- Kabeltragsysteme sind niederimpedant, d.h. auf moglichst kurzem Weg an die VPAA
anzubinden.

- Einzelteile der Kabeltragsysteme sind niederimpedant durchzuverbinden.

Beispiel: Reduzierung von Induktionseffekten durch nah beieinander liegende IT- und Elektro
Verteiler.

o) g ® 9| & e & @ 9|

3 P
.

-~
o
F=
[——

EE TR, S N Elektro-
ST TV Ll e Verteiler 55 i

IT Verteiler Elektro- !
Verteiler H

J il /' ¥ I ,rll

Abbildung 13: Beispiel fur Reduzierung von Induktionseffekten

IT Verteiler

Abbildung links:  GrolRe Schleifenflache mit hohen Induktionseffekten, resultierend aus rdumlich
weit voneinander entfernte IT- und Elektro-Verteiler.

Abbildung rechts: Deutlich reduzierte Schleifenflache mit kleineren Induktionseffekten durch nah
beieinander liegende IT- und E-Verteiler.
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3.1 Trennabstande bei gemeinsamer Verlegung von Energie- und
Datenleitungen

Zur Gewabhrleistung einer méglichst geringen Verkopplung zwischen stérungsbehafteten

Energiekabeln und stéranfalligen Datenkabeln ist fir eine raumliche Trennung zu sorgen. Zu

grof3e Abstande zwischen Energie- und Datenkabeln eines Systems laufen jedoch den
Anforderungen eines effizienten LEMP-Schutzes nach mdglichst kleinen Schleifenflachen zuwider.

Zwischen diesen gegenlaufigen Forderungen ist ein Kompromiss zu finden, wobei sich in
der Praxis Abstande von ca. 10-20 cm bewadahrt haben.

Bevorzugt hat die Verlegung von Energie- und Datenkabel separiert in getrennten Tragern
(= Kabelkategorisierung, vgl. Kapitel 2.2) zu erfolgen. Sollte dies bauseits nicht realisierbar sein,
sind die gemanR DIN EN 50174-2 definierte Trennungsabstande einzuhalten.

Zur Berechnung der Trennungsabsténde sind folgende Punkte zu beachten:
- Trennklasse, die durch die Kopplungs- und Schirmdampfung des Kabels klassifiziert wird*

- Mindesttrennabstand S fir das ausgewéhlte Kabelfiihrungssystem (vgl. Tabelle 1)

- Faktor P fir die Stromversorgungsverkabelung (vgl. Tabelle 2)

Abhangig von den obigen Parametern lasst sich mithilfe nachfolgender Tabellen der
Trennungsabstand A gemafl Formel A =S * P berechnen.

Eine Beispielrechnung ist nachfolgend aufgefunhrt.

Angewandt auf die bei der BMW Group freigegeben informationstechnischen Kabel resultieren
folgende Mindesttrennabsténde S:

Fur informationstechnische Verkabelung oder
Trennung ohne Stromversorgungsverkabelung verwendete Kabelkanéle
Trennklasse elektromagnetische Off Massi
Barrieren ener Lochblech assiver
metallener Kabelkanal metallener
Kabelkanal Kabelkanal
D 10 mm 8 mm 5mm 0mm
Tabelle 1: Mindesttrennabstéande S gemaf DIN EN 50174-2

Zur Berechnung des Trennungsabstands, ist neben dem Mindestabstand ,,S* zusatzlich
noch der Faktor fiir die Stromversorgungsverkabelung ,,P“ gemaR Tabelle 2 zu
bertucksichtigen.

! Alle bei der BMW Group freigegeben Datenkabel der Kategorie 7 besitzen eine Kopplungsdampfung
= 80 dB und entsprechen somit der Trennklasse ,d".
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Art des elektrischen
Stromkreises "¢

Anzahl von Stromkreisen

Faktor fur die Strom-
versorgungsverkabelung P

20 A, 230V, einphasig

1 bis 3 0,2
4 bis 6 0,4
7 bis 9 0,6
10 bis 12 0,8
13 bis 15 1,0
16 bis 30 2
31 bis 45 3
46 bis 60 4
61 bis 75 5
>75 6

Dreiphasige Kabel missen als 3 einzelne einphasige Kabel behandelt werden.
Mehr als 20 A missen als Vielfaches von 20 A behandelt werden.
Stromversorgungskabel fur geringere Wechsel- oder Gleichspannung missen auf Grundlage ihrer

Stromstarkebemessung behandelt werden, d. h. ein 100 A/50 V-Gleichstromkabel entspricht 5 der 20-A-Kabel (P = 0,4).

Tabelle 2: Faktor fur die Stromversorgungsverkabelung P gemaf DIN EN 50174-2

Beispiel:

(1) Geschirmtes Informationstechnisches Kabel mit einer Kopplungsdampfung > 80 dB

= Trennklasse ,d“

(2) Fur informationstechnische Verkabelung oder Stromversorgungsverkabelung verwendeter

Lochblechkabelkanal

= Mindesttrennabstand ,S* = 5mm

(3) Parallel gefiihrte Stromversorgungsverkabelung:
5 Stromkreise (2 x 1 phasig, 230V, 16A; 1 x 3 phasig, 230/400V, 32A)

= 8 ,20A-Stromkreise*
= Faktor ,P“ =0,6

Mindesttrennabstand A=S*P=5mm *0,6 =3 mm
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3.2 Schirmung und Potentialausgleich

- Storeinkopplungen auf die strukturierte IT Verkabelung und Stéraussendungen sind in
allen relevanten Frequenzbereichen durch eine geeignete Anbindung dieser an die VPAA
dauerhaft und sicher zu vermeiden.

Folgende Komponenten sind dabei zu bertcksichtigen:
o IT Schréanke
o passive IT IS Komponenten der strukturierten 1T-Verkabelung
o Geschirmte Telekommunikationskabel

o Geschirmte Kabel und Leitungen bei Au3enverkabelung bzw.
gebaudetibergreifender Verkabelung

o etc.
- Alle Gerateslots sind mit den vom Hersteller vorgesehenen Abdeckleisten zu versehen.

- Alle Verbindungen der strukturierten IT-Verkabelung an die VPAA missen dauerhaft und
elektrisch sicher sowie im relevanten Frequenzbereich niederimpedant sein. Aus Grunden
des Korrosionsschutzes muss die galvanische Spannungsreihe beachtet werden.

- Alle Verbindungen an den Potentialausgleich dirfen nur mit Hilfe von Werkzeugen losbar
sein.

- Potentialausgleichschienen sind generell in einer Hohe von ca. 30 cm Uber dem
Boden bzw. Doppelboden im sichtbaren Bereich an Wanden oder Stiitzen zu
montieren. (siehe Abbildung 14)

Erdungsfestpunkt PA Schiene @”
Sesdeeedeeess®
"0
Cu PA Leitung A
A= 25mm?2
Abstand
ca. 30cm
Cu PA Leitungen zu IT Schranken . —
A=25mmz? L= .5 (
Oberflache Boden mm max. Sm \/

Abbildung 14: Erdungsfestpunkt und PA-Schiene
(Schematische Darstellung)

- Ist anstelle eines Erdungsfestpunktes ein Rund- oder Bandstahl als Zufiihrung fiir die PA-
Schiene vorhanden, so ist hier ebenso wie in Abbildung 14 dargestellt, zu verfahren.
Hierbei ist aufgrund einer méglichen ,Spannung“ des Rund- oder Bandstahls auch auf
eine ordnungsgemane Befestigung der PA-Schiene zu achten.
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3.2.1 IT Schranke
- In N&he der IT Schranke missen sich Erdungsschienen befinden

- Die senkrechte Erdungsschiene der IT Schranke ist direkt und auf kiirzestem Weg
(L =5,0 m) mit Kupfer-Litzenleitern oder -Erdungsbandern (Mindestflache A, = 25 mmz2,
Litzenaufbau nach IEC 60228: mindestens feindréahtig, Klasse 5) niederimpedant
(Z < 1,0 Q bei 2 kHz) mit der VPAA zu verbinden. (siehe Abbildung 14 und Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.)

Abbildung 15: PA-Anbindung an die senkrechte Erdungsschiene

- Im IT Schrank muss mindestens eine senkrechte, sich tber die gesamte Hohe des 19-
Rahmens erstreckende Potentialausgleichsschiene vorhanden sein.

- InIT Schréanke eingebaute IT IS Komponenten (passiv und aktiv) sind auf kurzem Weg
(max. 10-15 cm) mit Kupfer-Litzenleitern oder -Erdungsbéandern (Amin = 6 mm2,
Litzenaufbau nach IEC 60228: mindestens feindrahtig, Klasse 5) niederimpedant
(Z < 1,0 Q bei 2 kHz) an die senkrechte Erdungsschiene anzuschlief3en. (siehe Abbildung
16 und Abbildung 17)

': . [ 3
Abbildung 17: PA-Anbindung der Aktivtechnik

- Die Schutzerdung aller Gbrigen metallenen Schrankkomponenten darf vorschriftsmanig
Uber die senkrechte Erdungsschiene erfolgen.

- Die senkrechte Erdungsschiene ist in unmittelbarer N&he zu dem Anschlusspunkt der
eingebauten Verteilerfelder bzw. aktiven Komponenten anzubringen.
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3.2.2

3.2.3

3.24

Kabelschirmbehandlung

Die Montageanleitung des Herstellers zum Anschluss von Kabeln an die
Verbindungstechnik ist anzuwenden. Sofern der Hersteller mehrere Konfektionsvarianten
vorgibt, so ist immer die technisch hdher performante Variante anzuwenden.

Sofern vom Hersteller keine anderweitigen Installationshinweise vorgegeben sind, sind bei
SF/UTP-Kabeln sowohl das Gesamtgeflecht- als auch der Gesamtfolienschirm grof3flachig
auf die RJ45-Buchsenmodule aufzulegen. Die Schirmauflegung der Datenkabel ist als
360°-Rundumkontaktierung auszufiihren.

Telekommunikationskabel
Hochpaarige Telekommunikationskabel sind beidseitig an die VPAA anzuschliel3en.

Bei analogen Telekommunikationsanlagen ist lediglich eine einseitige (systemnahe)
Erdung vorzunehmen. Das ferne Schirmende ist tiber eine Trennfunkenstrecke zu erden.
(= indirekter Potentialausgleich)

Kabeltragsysteme

Die Kabeltragsysteme sind am Anfang, am Ende, sowie im Abstand von etwa 15-20 m auf
kurzestem Wege gemal IEC 60364-5-54 und DIN EN 50310 an die nachstgelegene
VPAA-Anschlussmdglichkeit anzubinden.

Einzelne Segmente metallener Kabeltragsysteme sind mit Systemelementen elektrisch
leitend zu verbinden (siehe nachfolgende Abbildung 18 und Abbildung 19).
Unterbrechungen, die aufgrund groéR3erer Abstéande nicht mit Systemelementen uberbriickt
werden kdnnen, sind mit mindestens zwei Leitern mit einem Querschnitt von jeweils mind.
25 mmz zu verbinden. (Litzenaufbau nach IEC 60228: mindestens feindrahtig, Klasse 5)

Abbildung 19: Unterbrechung metallener Kabelfiihrungssysteme an Brandschutzmauer
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3.2.5

Aulienverkabelung und gebaudeiibergreifende Verkabelung

Eine gebdudeubergreifende Installation mit Kupfer-Datenkabeln ist unzul&ssig. Zur
Primarverkabelung dirfen ausschlie3lich Lichtwellenleiter verwendet werden.

Von auflen in ein Gebaude eingefihrte Cu-Telekommunikationskabel (WAN) sind mit
blitzstromtragfahigen Schirm auszufihren. Der Kabelschirm ist unmittelbar am
Gebaudeeintritt (innen) an die VPAA anzuschlieRen. Sollte die Betriebsart bzw. der Dienst
eine einseitige Erdung vorsehen, so ist der Schirm in jedem Fall Uber eine
Trennfunkenstrecke aufzulegen (= indirekter Potentialausgleich).

Die Adern der eingefuihrten Cu-Telekommunikationskabel sind am Gebaudeeintritt mit
Uberspannungsschutzgeraten zu beschalten.

Kabel- bzw. Leitungsfuhrung
Alle Kabel- bzw. Leitungsbiindel sind in metallenen Kabelrinnen zu fihren.
Gitterrinnen sind nicht zulassig!

Bei ,Abgangen® von diesen Kabelwegsystemen sind unbedingt die jeweiligen Biegeradien
einzuhalten!

Kabel in den Kabelwegsystemen missen mindestens 10 mm unterhalb der Oberkante der
Seitenwande installiert werden. (vgl. Abbildung 20)

Ubereinstimmend

Abbildung 20: Kabelverlegung in Kabelwegsystemen

Copyright 2016. Alle Rechte vorbehalten. Version 4.0 Seite 24 von 29
Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 beachten.



Anhang E:
Anforderungen an die Installationsausfiihrung

S =0

- Unnotige Kabel- bzw. Leitungslangen sind durch eine direkte Leitungsverlegung zu
vermeiden.

- Bei Bristungskanalen ist die in Abbildung 21 dargestellte Trennung von Energie- und
informationstechnischen Kabeln durchzufthren. (Trennung durch Abstand gemaf
Kap. 3.1)

- Die Kabel- bzw. Leitungsverlegung im Abzweigbereich hat unter Einhaltung eines 90°
Bogens zu erfolgen. (siehe Abbildung 22)

- Kreuzungen unterschiedlicher Kabelkategorien sind zu vermeiden. Ist dies nicht moglich,
sind die Kreuzungen auf kiirzestem Weg unter Einhaltung eines 90°-Bogens
durchzufuihren. (siehe Abbildung 22)

e

Abbildung 21: Mindesttrennabstand A bei Brustungskanélen

e

Abbildung 22: Kabelverlegung im Abzweig- bzw. Kreuzungsbereich
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3.3.1 Hauptsteigetrassen

Die einzelnen Elemente von Steigleitern sind beidseitig niederimpedant durchzuverbinden und an
den nachstgelegenen Erdungsfestpunkt bzw. an die nachstgelegene Potentialausgleichschiene
anzubinden. (siehe Abbildung 23)

Datenleitung  Energieversorgung

Steigleiter kurz
verbinden \

Zwischendecke

nachsgelegener
Erdungsfestpunkt
IR SR oder PA-Schiene

Abbildung 23: Herstellen des Potentialausgleichs im Steigebereich

3.3.2 Oberirdische Trassen

Leitungen in blitzeinschlaggefahrdeten Bereichen, sind in geschlossenen Kabeltrassen zu fiihren,
die mehrfach in den Potentialausgleich einzubinden sind.

3.33 Erdverlegte Trassen

- Trassen (erdverlegte Leitungen/Leerrohre) sind, abhangig von der Trassenbreite, mit
einem oder mehreren Blitzschutzbeiseil(en) zu versehen. Als Material fur die Beiseile wird
nicht rostender Stahl, Wst.-No 1.4571 (V4A) ohne Beschichtung empfohlen. In
Runddrahtausfihrung muss der Durchmesser mindestens 10 mm betragen, in
Bandausfiihrung ist ein Querschnitt von mind. 100 mmz2 bei einer Mindestdicke von 3 mm
vorzusehen.

- Beiseile sind in einem Abstand von 0,5 m lotrecht oberhalb der Trassen und erdfuihlig zu
verlegen (siehe Abbildung 24). Sind aufgrund der Trassenbreite mehrere Seile notwendig,
so werden diese in gleicher H6he und in einem Abstand von etwa 0,5 m nebeneinander
verlegt.

- Beiseile sind unmittelbar beim Eintritt (davor oder danach) in das Gebaude mit der
Erdungsanlage zu verbinden.

- Falls aus baulichen Gegebenheiten des durch die betreffende Trasse zu versorgenden
Gebaudes keine Moglichkeit des eintrittsnahen Anschlusses besteht, so sind die Beiseile
etwa 5,0 m vor dem Gebaude liegen zu lassen. (Nach einer evtl. Ertlichtigung der
Erdungsanlage kann das Beiseil dann angeschlossen werden.)
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- Sonstige leitende Verbindungen zwischen Beiseilen, Kabelméanteln und Garnituren auf der

Strecke zwischen den Geb&uden sind nicht zulassig.

- Im Bereich von Muffen ist ein Verlegeabstand von 0,5 m einzuhalten.

- Seilstlicke sind zum Verbinden etwa 15-20 cm Uberlappend zu verlegen und tber
Schraubklemmen miteinander zu verbinden.

- Um Einschrankungen bei Kabelmontage-Arbeiten an Kabelzugschachten zu vermeiden,
wird das Beiseil nicht durch den Zugschacht, sondern auf einer Seite in einem Abstand
von ca. 30 cm gebogen vorbeigefiihrt. Die gegentberliegende Seite des Zugschachts wird
durch die Verlegung eines ebenfalls gebogenen Seilstiickes geschuitzt. Dieses Seilstiick
ist an beiden Seiten des Schachts mit dem durchgehenden Seil Uiber Schraubklemmen zu

verbinden. (vgl. Abbildung 25)

- Fur hochverfiigbare Leitungen kann fallweise eine Verlegung in geschlossenen
Stahlrohren erforderlich sein. Die Notwendigkeit ist im Einzelfall mit der BMW Group

abzuklaren.

o+ o+

+ |+ + + + o+ o+
T + ¥ + + + A
| Erdseil Uber

JF Erdungspunkte%

+ + + + +

|
‘min. 50 cm” “Kabeltrasse

+ + +/+ + o+
Kabel mit zuséatzlichen /
Jr stromtragfahigen Schirmen Jr Jr + e

1 1 1 1 1 1 e

4%
min.S0cm + + + + A

-

PA-Schiene
=

7
| VPAA (Bandstahl 30mmx3,5mm)

Kabel mit zuséatzlichen
stromtragfahigen
Schirmen

Abbildung 24: Prinzip Trassenschutz mit Erdungs-/Blitzschutzbeiseil

Blitzschutzbeiseil

% Schraubklemme

-

-

Kabelzugschacht

Blitzschutzbeiseil

Zugrohre

% Schraubklemme

Abbildung 25: Fiuhrung des Blitzschutzbeiseils um einen Kabelzugschacht
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4 Dokumentation zur Abnahme

Folgende Unterlagen sind vom Installationsdienstleister sowohl in elektronischer als auch in
ausgedruckter Form zu erstellen und vollstandig, liickenlos sowie fehlerfrei im BMW eigenen
Dokumentationssystem COMMAND zu hinterlegen:

- Plane und Skizzen

o Etagenplane
o Kabelspinnen (LWL-Backbone, Kupferverkabelung)
o Schrankubersicht

- Messprotokolle

o Kupfer-Verkabelung
o LWL-Verkabelung
o (Telefon-Verkabelung)

Zur eindeutigen Kennzeichnung von Einrichtungen und Komponenten der strukturierten
Verkabelung sind Etiketten zu installieren. Die Etikettierung hat durch den Installateur zu erfolgen
und muss folgende Anforderungen erfillen:

- Etiketten sind maschinell zu erstellen.
- Etiketten miussen dauerhaft am Objekt befestigt werden.

- Etiketten miussen widerstandsféahig gegeniber den am Ort der Installation herrschenden
Umgebungsbedingungen (wie Luftfeuchte, Hitze oder UV-Strahlung) sein und fiir eine
Lebensdauer ausgelegt sein, die derjenigen der etikettierten Komponente entspricht.

4.1 Beschriftung IT Schranke
- Jeder IT Schrank ist separat und in Abstimmung zu beschriften.

- Die Beschriftung muss an der Vorderseite der IT Schranke von auf3en deutlich sichtbar
sowie dauerhaft erfolgen. (z.B. VT-12345). Hierzu sind weil3e Resopalschilder mit
schwarzer Schrift in einer GréRe von 40 mm x 150 mm (Schriftgrof3e: = 25 mm)
einzusetzen.

- Die IT Schranke inkl. ihrer Einbauten sind im Dokumentationssystem COMMAND zu
dokumentieren.

4.2 Beschriftung PA Anschlisse

- Potentialausgleichschienen sind generell in einer Hohe von ca. 30 cm Uber dem Boden
bzw. Doppelboden im sichtbaren Bereich an Wanden oder Stiitzen durch weil3e
Resopalschilder in einer Grof3e von 40 mm x 100 mm (SchriftgréfRe: = 25 mm) mit
schwarzem Aufdruck ,PA Anschluss® zu kennzeichnen.
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4.3 Beschriftung passive IT IS Komponenten

- Jede RJ45-Verkabelungsstrecke ist beidseitig mit einem IDENT-Etikett (Beistellung durch
Fachbauleitung) an den Anschlusskomponenten zu kennzeichnen und im
Dokumentationssystem COMMAND zu dokumentieren.

- Die Priméar- und Sekundéarverkabelung ist in jedem Schacht, an jeder Kreuzung, vor und
hinter Mauerdurchbriichen sowie alle 25 m zu kennzeichnen.

- Die LWL Verteilerfelder sind in Abstimmung zu beschriften und nach Vorgabe im
Dokumentationssystem COMMAND zu dokumentieren.

Beispiel:
IDENT-Nr.: 12AB
- IT Schrank: VT-12345 Werk: 1.2
- Patchpanel: 1 Gebaude: 17.0
- Port: C Raum/Koordinate: 0815
IDENT-Nr: 12AB IDENT-Nr: 12AB
Verteilerschrank: VT-12345 Werk: 1.2
Patchpanel: 1 Gebiude: 17.0
Port: C Raum/Koordinate: 0815
Abbildung 26: Vorgaben zur Beschriftung einer Kupfer-Datenstrecke
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